ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutbo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kéik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E1 E2 o Rl R2 R3 L1 L2 L3 Cl Cg C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF puF uF  Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejoud: Aleksander Kilk
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite

susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):
a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihnts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

. Maarata skeemi vattmeetri nait.

. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
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Oppejdud: Aleksander Kilk
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
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Oppejdud: Aleksander Kilk
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude

hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.

algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.

2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:

a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.

3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja
joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.

Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste

e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E1 Ez o Rl Rz R3 L1 L2 L3 Cl Cz C3
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF uF pF

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude

hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.

algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite

susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.

2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:

a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.

3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja
joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.

Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste

e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.

2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:

a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.

3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja
joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.

Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste

e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused

esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.
Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50
Oppejdud: Aleksander Kilk

Li L2 R2

| \!-1 i

L3 £2
C3 T E2




ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude

hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.

algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite

susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):
a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihnts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

. Maarata skeemi vattmeetri nait.

. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E1 Ez o Rl Rz R3 L1 L2 L3 Cl Cz C3

A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
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Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.

Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD |
Kodutoo nr. 2.

ATE 3150
“Vahelduvvooluahel”,

2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.

2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:

a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.

3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja
joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.

Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste

e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused

esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.
Esitamise tdhtaeg:
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

9. dppenadal.

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF  puF

Cs f
puF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20

200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk

L

'y

4
i JL3

(+) E1 C""L

k- I p——
»

" L1 2 (2
Ontth A e

£2(1)




ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.

Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.

Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF uF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vBrrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stmbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF uF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kéik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvdimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF pF pF Hz
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Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vBrrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr.4, skeemi variant 1...30
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjdudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vBrrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodut6o nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kéik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF uF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em,;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vBrrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150

Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjdudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vBrrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.

2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:

a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.

3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja
joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.

Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada

ahela kompleksvdimsuste bilanss.
5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste

e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused

esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.
Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pyF  puF
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Oppejdud: Aleksander Kilk
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ELEKTRIAHELAD |
Kodutoo nr. 2.

ATE 3150
“Vahelduvvooluahel”,

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude

2024/2025 0.-

a.

hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.

algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.

Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused

on antud tabelis 2-1.
Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vBrrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.

2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.

3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja
joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Maarata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5

perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste

e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg:

Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

9. dppenadal.
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ELEKTRIAHELAD | ATE 3150
Kodutoo nr. 2. “Vahelduvvooluahel”, 2024/2025 6.-a.

Joonistel 1...30 toodud elektriahelates muutuvad elektromotoorjéudude
hetkvaartused siinusfunktsiooni kohaselt sagedusega f, kusjuures esimese em;.
algfaas on g1 = 0 ja teise em;. algfaas jadb esimesest maha nurga a vorra.
Elektromotoorjdudude efektiivwvaartused E; ja E, ning ahela parameetrite vaartused
on antud tabelis 2-1.

Ulesanne:

1. Koostada vastavalt lahendatava elektriahela skeemi variandile vorrandite
susteem Kirchhoffi seaduste alusel (vorrandite lahendamine pole vajalik):

a) diferentsiaalkujul;
b) stimbolimeetodil komplekssuuruste kujul.
2. Arvutada voolude kompleks-efektiivvaartused skeemi kdikides harudes:
a) kontuurvoolumeetodil;
b) s6lmepingemeetodil.
3. Arvutada elektriahela kdikide liit- ja lihts6lmede komplekspotentsiaalid ja

joonestada ahela kdikide elementide pingete topograafiline diagramm.
Samale joonisele kanda ka kdikide haruvoolude vektorid.

4. Arvutada ahela koigi allikate ja tarbijate kompleksvéimsused ning koostada
ahela kompleksvdimsuste bilanss.

5. Ma&arata skeemi vattmeetri nait.

6. Arvutada esimese haru emj. ja kolmanda haru voolu hetkvaartused 1,5
perioodi (1,5 T) ulatuses ja joonistada selle alusel nende hetkvaartuste
e1(t) ja is(t) kdverad soltuvalt ajast.

Markus: kdik arvutatud kompleksvoolud ja -pinged ning kompleksvéimsused
esitada nii algebralisel kui eksponentkujul.

Esitamise tdhtaeg: 9. Oppenadal.
Tabel 2-1.
Elektriahela parameetrid, variant nr. 4, skeemi variant 1...30

E]_ E2 o Rl Rz R3 L]_ L2 L3 Cl Cz C3 f
A% V  deg Q Q Q mH mH mH pF ppF upF Hz

120 100 45 6 4 4 30 50 20 200 300 300 50

Oppejdud: Aleksander Kilk




