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Tihtithendus, siimmeetriline ahel Kolmnurkiithendus, siimmeetriline ahel
Liini- (faasi)voolud: I, = I, = L;; Faasivoolud: [, = 1,, = 15, =I;
(joonisel @ = 1/06) (joonisel @ = 1/06)
Faasipinged: U, = U,, = U,, =U; Liinivoolud: I, = L, =, =1
Liinipinged: U,, = U,; = U;, = U Liini(faasi)pinged: U, = U,; = U;, =U
Voolude summa: I, + I, + I, = 0. Liinivoolude summa: I, + I, + I, = 0.

Stimmeetriline ahel ja toide, tihtithendus

Niide 1. Antud faasitakistused R,ja X, liinipinge U, leida faasivool Z, liinivool 1,
aktiivvoimsus P, reaktiivvéimsus Q ja ndivvoimsus (koguvéimsus) S.
R,=9Q,X,=12Q, U=52V.

Lahendus

Faasipinge ( =i=£=3ov.Faasinéiivtakistus Z, = sz-l-xf2 =15Q.
pinge y, 55
0

2
Faasivool |, :L;—fZi)—S =2 A = | . Faasi aktiivvdimsus P; =1, R; = 2°.9=36 w.

f
Summaarne aktiivvéimsus P =3P.= 3 36 = 108 W.

Niivvaimsus S=v3Ul =3U, I, =31,°Z, =180 va.
Reaktiivvoimsus Q: V Sz - P2 =3I fzxf =144 ya.
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Niide 2. Antud faasitakistused R,, X, ja X, liinipinge U, leida faasivool , liinivool 1,
aktiivvoimsus P, reaktiivvéimsus Q ja nidivvoimsus (koguvéimsus) S.
R.=2Q,X,,=6Q,X,=142Q, U=34,6 V.

Lahendus

Faasipinge y =%= 346 _ 20 v - Faasi ndivtakistus
3
Z, =R +(Xy — X )} =42 +458° =50
. U, 20 e g e 1 2P 2.~ _
Faasivool |, =—' =22 -4 A =| . Faasi aktiivdimsus P; =1;"R; =4°-2=32 W.

f
Summaarne aktiivvéimsus P =3P,= 3 32 =96 W.

Naivwaimsus S=v3Ul =3U 1, =31,°Z, =240 va.
Reaktiivvéimsus QZ‘V 82 —-P? = 31 fZ(X Lf = ch ) =220 var.

Stimmeetriline ahel ja toide, kolmnurkiihendus

Niide 3. Antud faasitakistused R, ja X, liinipinge U, leida faasivool 7, liinivool 7,
aktiivvéimsus P, reaktiivvéimsus Q ja nidivvoimsus (koguvéimsus) S.
R,=12Q, X,,=16 Q, U=60V.

Lahendus
Faasipinge U; =U =60 V | Faasi niivtakistus Z, =,/ sz + ch2 =20 Q.
Faasivool I, :Uif:@:g,A.Liinivool I :\/§| ;e

Z, 20

f
2
Faasi aktiivvoimsus Py =1, 'R, =3°-12=108 w.
Summaarne aktiivvéimsus P =3P.= 3 108 = 324 W.
2
Naivvaimsus S=+/3Ul =3U 1, =31,°Z, =540 va.
Reaktiivvgimsus Q=—1S?—P? =31 *(=X ) =—432 var.
Niide 4. Antud faasitakistused R,, X, ja X, liinipinge U, leida faasivool , liinivool 7,

aktiivvéimsus P, reaktiivvéimsus Q ja ndivvoimsus (koguvéimsus) S.
R, =6Q,X,,=20,X,=10Q, U=30V.

Lahendus
Faasipinge U = U =30 V. Faasi niivtakistus Zf = \/Rf2 +(X L= ch )2 =10 Q.

Faasivool |, :l;_’:%:?,A.Liinivool | =«/§If =5,2 A.

f

Faasi aktiivwoimsus P; = | szf =3.6=54 w.
Summaarne aktiivvéimsus P =3P,= 3 54 = 162 W.

Naivvaimsus S=+/3U1 =3U, I, =31,°Z, =270 VA.
Reaktiivvsimsus Q=—+v5% —P? =317 (X; — X&) =—216 var.
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Stiimmeetriline toide, mittesiimmeetriline ahel, tihtiihendus

[. in

Naiide 5. Antud faaside komplekstakistused, Z, , Zzja Z. | A Iy 11
, liinipinge U (siimmeetriline périjirgnevusega siisteem). [ 1
Leida kéik voolud, aktiivvoimsus P, reaktiivvéimsus Q ja B Iy B,
nidivvéimsus (koguvéimsus) Skahel juhtumil: . {
a) neutraaljuhe puudub (liiliti avatud); . I Loy
b) neutraaljuhtme takistus on null (liliti suletud). C —~ 1 n
Andmed: Z, =-/10Q2, Z, =10 Q, Z. =10 Q, U= 380 V.
Faasijuhtivused Y, =1/-710 = j0,1S, Y; =0,1S, ¥, =0,1 N —~
S. —

L

a) Neutraaljuhe puudub

U 380
Toitesiisteemi faasipinge U = el = 5 =220V

Faasipingete siisteem:
U, =220 0°
Uy =220.-120° = -110 —/190,5,
U, =220 +120° = -110 +,190,5.

Tarbija neutraalpunkti nihkepinge

CULY, +URY, +ULY. UL (Y, +a%g +aYy)

U, ;
Yy+Yg +Y, Yy+Ys +Ye
- 2 - -
- 220-0,1(! +a’+a) _ 220() —1)(2— D _ 220(_1+ i3)=—44+ jI32.
0,1(] +2) C+peE-p 5
Tarbija faasipinged

U, =U,-U, =220 + 44 —132 = 264 — j132;

Ug, =Uz-U,\ =-110 - j190,5 + 44 — ;132 = —66 — /322,5;

U, =U.-U, =-110 + j190,5 + 44 — j132 = —66 + /58,5;
Tarbija faasivoolud

1, =U,Y, =(264 — 132) / =710 = 13,2 + ;26,4 = 29,5.63°27’;

Iy = Ug, Y, = (66 — 322,5) / 10 = —6,6 — /32,25 = 32,9- —-101°35’;

I.=U,Y. = (-66 + /58,5) / 10 = 6,6 + ;5,85 = 8.82-.138°30’;
Kontroll: 1, + I, +1. =13,2 + /26,4 — 6,6 — ;32,25 — 6,6 + ;5,85 = 0.
(siia lisada reegel faasijirgnevuste mairamiseks)

b) Neutraaljuhtme takistus on null
Siis neutraalpunkt ei nihku ja tarbija faasipinged ei erine generaatori faasipingetest.
Tarbija faasivoolud:
1, =UNY, =U/Z, = 220/-10 = j22;
Iy = Up\Yy = Up/Zy = — 11— /19,055
Ic =LJCNXC =QJZC =-11+ ]19305)
Neutraaljuhtme vool
I =1, +1;+I.= 22 -11- ;19,05 - 11 + ;19,05 = =22 + 22 = 2272 .~ 135°






