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Kui vaga eksootilised juhtumid valja arvata, siis Summeetria-

jagunevad koik ,tavalised” molekulid paarikiimnesse ruthmad keemias
simmeetriaruhma.

Juba vaikese kogemuse olemasolu voimaldab
lihtsamaid rihmi maarata , pealevaatamise teel”,

ilma sustemaatilist protseduuri 1abi tegemata. Vaadake ka

https://en.wikipedia.org/wiki/
Molecular_symmetry

Keerukamate juhtude jaoks voib abiks votta
summeetriat kirjeldavad opikud voi teatmikud.

Uks vdimalik tegutsemisskeem on toodud tagapool.

.. Cy . ~ .. ) HO4: simmeetriarihmad
* Alternatiivse skeemi leiate korval viidatud veebilehelt. Anorgaaniline keemia II
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Ainult peegeldustasand: C, lgas rithmas on ka

identsuselement.

Ainult inversioonitsenter: C

Ainult Gks summeetriatelg: C, il on alati konkreetne

Ainult peegelduspoordetelg: S, EEEE
* S, ei kasutata, see on C,

Simmeetriatelg ja peegeldustasand(id):
* Peegeldustasandid telje sihilised: C,,

. , o VEEREIMEIE
* Peegeldustasandid teljega risti: C,,,

voib kulgeda ka

mitu telge, naiteks
Ce, G5, G, (rubhm C,).

Peatelg (C,) ja sellega risti C, teljed:
* Muid elemente pole: D,
* On peegeldustasandid; langevad kokku C, telgedega: D,
* Peegeldustasandid on C, telgede vahel: D,

Summeetria-
riuhmade
nimetused

Naited iga rithma molekulidest:
https://en.wikipedia.org/wiki/
Molecular_symmetry
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Mitu C; te
Mitu C, te
Mitu C; te

ge: tetraeedriruhmad 7, T, T,
ge: kuubi ruthmad: O, O,
ge: ikosaeedri ruhmad /, I,

* RUhmades T,, O,, I, esineb inversioonitsenter
* RUhmades T, T,, O,, |, esinevad peegeldustasandid
* Koigis esineb lisaks ka C; ja C, telgesid, mdnes ka S-e

tetraeeder (T) kuup (O,) ikosaeeder (/,)

Summeetria-
riuhmade
nimetused

Naited iga rithma molekulidest:
https://en.wikipedia.org/wiki/
Molecular_symmetry
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Lineaarsed molekulid: Summeetria-

Kui molekul on lineaarne, esineb sellel Idpmatut ruhmade

jarku telg C.. ja |ldpmata palju telje-sihilisi nimetused
peegeldustasandeid.

Kui lisaks on olemas inversioonitsenter: D_,,,
Kui inversioonitsentrit ei ole: C_,,

Naited iga rithma molekulidest:
https://en.wikipedia.org/wiki/
Molecular_symmetry

Nende rihmade karakterite tabelid on [6pmata suured ning

sisaldavad mitte-taisarvulisi karaktereid.
3 HF (C ) HO04: simmeetriarihmad
ooy

Anorgaaniline keemia II
K2023

Co, (D..,)




jah

Kisimusele , mitu telge?” _ Inversiooni- ————=>| h
vastates lugeda k&ik samasihilised jah cotors oi
teljed (sh péri- ja vastupdeva poo- jah Cg telg? S ° ? | jah
ramine) (iheks teljeks. ] jah — C4telg?  ———== 0
‘ Mitu C o C 4vOIi Inversiooni- ei
24 ei — > Th
Cgtelge? tsenter? jah
ei oi Cy telg? P—>0 jah
Peegel- éTd
ei 5 :
tasand” el - .
. jah . . _Jah
Inversiooni- = Doo h jah  peegeltasand risti Dnh
tsenter? el - Cooy Peegel- | teliega, millel suurimn? L& Drg
tasand?
. Dn
. . ,  lah " jan
. jah Mitu telge”~ Cntelg asub —=Cpy
Lineaarne | (vBib olla erinev n) jah - ei
—olekul? | | Peegel- peegeltasandil IR "
o jah ei - "
tasand? ja
2
Cptelg? (n>1) oil Peegelpdd rd- =S,
i ei
oi jah c telg? >
Peegel- E S n
tasand? ~_ jah
| Inversiooni- éci
ei -
tsenter? b Cl

Suimmeetriarithmade maaramise skeem




AL
Inversiooni-

tsenter?

Jah

Lineaarne
?
molekul: o
?%,;
(\'
< Mitu
% telge eri
2, Jah sihtides?
>
o®
Poorde-
telg?
Ei

Jah

fan e Peegeldus- Jah
Peegeldus-
tasand?
tasand?

Ei Jah Ei
Inversiooni-
tsenter?
N©

. Jah 0
Inversiooni-
tsenter? » 0
Ei

Jah

Ei

Peegel risti
teljega,
millel

suurim n?

oy

e
Telg asub

peegeldus-

15 :
tasandil: Ei @

ERC
Peegeldus-

poordetelg?
@

Siummeetriarithmade maaramise skeem

Peegeldus-
tasand?



Peatelg

—\Jah @ Inversioon
Inversiooni- C,

tsenter? @
Ei
Jah

o puudub | esinebo

(0] I
T Ty
T o I
Lineaarne h h h
?
molekul: o
2
.;\'\, . .
< Mitu . Peegel risti | |_,
% telge eri % ) 1k teljega, @
%’5 Jah sihtides? . millel
[©)

. 5 .
suurim nr- Ei @

G
Ei Se/ Jah @
Jah @ Peegeldus- Jah Telg asub
Peegeldus- peegeldus-
tasand? :
tasand? tasandil? Ei @

Ei Jah Ei Jah @
G Peegeldus-
tsenter? poordetelg?
o G

Poorde-
telg?

Siummeetriarithmade maaramise skeem




. * kloroeteen
Ulesanne: + fluorometaan

maarata .
summeetria-
ruhm

etaan (varjestatud)

* benseen

* sulfaatioon

* spiropentaan

* sinihape

* boorhape

» tasandist valja podratud eteen

* M(OH,), kompleks, milles M-0 ja O—H sidemed on
grupiti samal tasandil
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Milline simmeetriarihma maaramise skeem on Tagasiside
kdige parem?

Kuidas voiks skeeme edaspidi taiustada®?

HO4: simmeetriariihmad
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