Magnetahelate arvutamine

Vastavalt valitud variandi numbrile, lahendada jargmine iilesanne:

Arvutada magnetahel kahe sGlme meetodiga ning leida tabelis méératud suurused. Suuruste

indeksid néitavad millise ahela kuuluvad see voi teine suurus: indeks 1 — néitab vasakpoolse

ahela, 2 — keskmine ahel ning 3 — parempoolne ahel. Ahela siidamikud on tehtud

elektrotehnilisest terasest, mille magneetimiskdver on antud joonisel 1.

Elektrotehnilise terase magneetimiskover

2
1,8 e
E 16 EEAESIRRRSSECtee e RS
E 1, Seimeia
m ’__,...-—-"""“
c 14
8 i
w
£ 12
=
1
2 o
E 06 -
g 0,4
0,2
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
Magnetvilja tugevus H (A/m)
Joonis 1. Terase magneetimiskdver
Olgu antud magnetahel (vt joonis 2) ning jargmised suurused:
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Joonis 2. Magnetahel

Enne iilesande lahendamist méédratakse magnetomotoorjou (F; ja F,) suunda. Maiératakse
parema kie reegli abil. Tuleb votta parem kési ning haarata selle kdega pooli nii, et 4 sdrme

néitasid voolu suunda pooli keerdudes ning vélja siirutatud poial nditab jou suunda.

Magnetvoogude (®;, O, ja ®3) suunad midratakse suvaliselt. Kontuuri ringkdigu suunad ka

valitakse suvaliselt (vt joonis). Magnetahela jaoks tuleb kasutada Kirchofti reeglid:

1. Esimene reegel solmpunktide jaoks. Magnetvoogude summa sdlmes on vordne nulliga:

Y. ®; = 0. Sisenevad voogud on ,,+” mirgiga ning viljuvad voogud on ,,-,, mirgiga.

2. Teine reegel on kontuuride jaoks. Magnetilise pinge summa kontuuris on vdrdne

magnetomotoorsete joudude summaga (juhul, kui F puudub, siin on vordne nulliga):

Y. H;l; = Y, F;. Kui magnevoo suund iihtib kontuuri ringkdigu suunaga, siis magnetiline pinge
on ,,+” méirgiga, vastasel juhul viimane on negatiivne. Kui F suund iihtib ringkdigu suunaga,

siis ta on positiivne, vastasel juhul on negatiivne. Vottes 6eldud kokku, saame:
D, +P; =09,

F, = Hil; + Hyl, + Hpilulpilu

F3 = H3l3 + Hyly + Hyjp Lpiny

Uak = Hyly + Hyj Lpiny

Joonistame iilemise vorrandisiisteemi teistmoodi:

U = F, —H{l; ,F, = wl; =260 A

Uak = Hyly + Hyj Lpiny

Udk = F3 - H3l3 . F3 = (1)313 = 260 A



Magnetvoogude maddramiseks on tarvis joonistada jargmised graafikud:

D, = f(Ugy), @, = f(Ug), P53 = f(Ugk). Andmed nende graafikute jaoks vdib saada, tiites

kaks tabelit. Uhes tabelis sisendviirtusteks on Uy, viirtused, teises tabelis on B, viirtused.

Kuna Kirchoffi seaduse jirgi @, + ®; = ®,, siis graafikute: ®; + ®; = f(Uyy) ja

@, = f(Uy) 16ikepunkt ongi antud vdrrandisiisteemi lahendus.

Arvutustabel jargmiste graafikute joonistamiseks: ®; = f(Uyy), @5 = f(Ugi).

U g g, - 1= Ua B, ®,=B;S | p _Fs—Uu B; | ®;=B;S;
= 371
1 3
A A/m T Wb-10* A/m T Wb-10*
0 473 0,97 48,5 436 0,94 47
50 382 0,88 44 345 0,83 41,5
100 291 0,75 37,5 255 0,68 34
150 200 0,57 28.5 164 0,47 23,5
200 109 0,3 15 73 0,2 11
240 36 0,1 5,5 0 0 0
Arvutustabel jirgmise graafiku joonistamiseks: @, = f(Ugy).
B, ®,=B;"S, H, H,l, H. = & Hpilulpilu Uaxk
pilu —
2720)
T Wb-10* T A/m A A A
0 0 0 0 0 0
0,5 40 175 31,5 4-107 500 531,5
0,7 56 280 50,4 5,6 107 700 750.,4

U - magnetiline libitavus. Ohu korral antud suurus on vordne 1-ga.

1o — magnetiline konstant: py = 4w - 1
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Vorrandisiisteemi lahendus on toodud joonisel 3.




60 \

50 ‘
I S8
E 40 A N
i N -
o »
F.' ‘ ‘\ —&— Magnetvoog 1
& 30 \ —
ot —ll—Magnetvoog 3
=} A VA P
'é” 20 \\ | —#—\/0og 1+ Voog 3
‘3 \ =>&=Magnetvoog 2
£ 10 ~ C
@©
= P - \

0 | RS
0 100 200 300 400 500

Magnetiline pinge U, (A)

Joonis 3. VOorrandisiisteemi lahendus

Joonisel 4 on toodud vorrandisiisteemi lahendus ja otsitavate suuruste vairtused.
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Joonis 4. Arvutuste tulemus



