RC ja RL jada-ahelate uurimine

Laboratoorse 166 ndide Multisim tarkvara abil

Koosta skeem nagu on néidatud joonisel 1.
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Joonis 1.

Mootke pinge takisti peal, pooli peal ja kogu vool.

Ur = 6,906V
U,=7232V
| =5,76 mA

Kontrollige antud arvutused teoreetiliste arvutustega, mis ndeb vilja jargmiselt:

X, =wL =2nfL =2m-1000-0,2 = 1256Q

Z =JR? + (X, — Xc)? = V12002 + 12562 = 1737Q

U 10
Tz 1737

Us=1'R =69V

= 5,76mA

U,=1-X, =723V

Jdreldus

Teoreetilised arvutused on kooskdlas moddetud andmetega.



Uhendage skeemiga ostsillograaf. Mddtke dra faasinurk pinge ja voolu vahel. Selleks votke
dra molemad voltmeetrid. Uhendage ostsillograafi A viljundid paralleelselt pingeallikaga (vt
joonis 2). Valjund A mdddab pinget, mis viljub allikast.

Joonis 2. Ostsillograafi iihendamine pingeallikaga

Ostsillograafi teine véljund, ehk B on vaja iihendada ,,Current probe” abil ahela psaga, kus

tajetakse moodta voolutugevust. ,,Current probe” asub iilemisel kdsupaneelil (vt joonis 3).
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Joonis 3. ,,Current probe” leidmine

Paigutage antud vahend voolu mdotmiseks skeemi ning tehke ostsillograafi lahti (vt joonis 4).
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Joonis 4. Faasinurka leidmine

Koigepealt tuleb ostsillograafi abil saada pinge ja voolu vahelist faasinurka . Joonisel 4 on

selgelt ndha, et signaali periood on 1000 psek ning nihkenurk on: ¢ = 2?ﬂAt ehk ¢ =

2T
1000-1076

130-107% = 0,26m - ¢ = 46,8°.

Pinge vektordiagramm

Joonistame pingediagrammi. Selleks valime tihikvektorid voolu ja pinge jaoks:

e; = 0,2mA/mm

e, = 0,2V/mm
50
mm UL
U 36,15mm
34 .5mm
I
28.8mm Ug
Arvutatav faasinurk on: cos ¢ = g = % = 0,69, ehk ¢ = 46,3°. Ostsillograafil saadud nurk
on sama.

Aktiiv-, reaktiiv-ja koguvdimsus



Aktiivvoimsus: P = IU cos ¢, kus I ja U véirtused peavad olema tegevvédrtused.

P =1Ucos¢ = 56mA-10V - cos 46,8° = 38mW

Reaktiivvoimsus: Q = IU sin¢@ = 5,6mA - 10V - sin46,8° = 42 mvar

Koguvdimsus: S = \/P2 + Q2% = \/0,0382 + 0,0422 = 57mVA

Analoogiliselt teha terve protseduur, asendades pooli kondensaatoriga (vt joonis 5).
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Joonis 5. RC jada ahel

Mootke pinge takisti peal, pooli peal ja kogu vool.

UR =7V
Uc=714V
| =5,83 mA

EE © @R © Gl

Kontrollige antud arvutused teoreetiliste arvutustega, mis ndeb vilja jargmiselt:

11 1
wC  2nfC 2m1000-130-10~9

c =

= 1224Q

Z = JR2+ (X, — Xc)? = V12002 + 12242 = 1714Q

1=2=- _583mA
Z 1714

Us=1-R=7V
UC:IXC:7,14V

Jdreldus

Teoreetilised arvutused on kooskdlas moddetud andmetega.




Joonisel 5 on selgelt ndha, et signaali periood on 1000 psek ning nihkenurk on: ¢ = 2?nAt ehk

_ 2T
? = Tooo10-6

120107 = 0,241 - ¢ = 43,2°.

Pinge vektordiagramm

Joonistame pingediagrammi. Selleks valime iihikvektorid voolu ja pinge jaoks:
e; = 0,2mA/mm

e, = 0,2V/mm

I 2945mm  Ug

» P

35mm
U Ue
35,7mm
50mm
r
Arvutatav faasinurk on: cos ¢ = g = % = 0,7, ehk ¢ = 45,5°. Ostsillograafil saadud nurk

on praktiliselt sama.

Aktiiv-, reaktiiv-ja Koguvdimsus
Aktiivvoimsus: P = IU cos ¢, kus I ja U viértused peavad olema tegevvéirtused.
P =1Ucos¢ = 5,83mA-10V - cos 39,6° = 45mW

Reaktiivvoimsus: Q = IU sin¢gp = 5,83mA - 10V - sin 39,6° = 37 mvar

Koguvdimsus: S = \/PZ + Q% = \/0,0452 + 0,0372 = 58mVA

Praktilise too lilesanne



Igal tudengil valida erinev variant. Teha méotmised ja arvutused nii nagu on

kirjeldatud dleval pool. T66 16pus kirjutada jdreldused.

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9

R, kQ 1,0 15 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 4,7 5,6

L. H 016 | 024 | 030 | 036 | 043 | 051 | 0,62 | 0,75 | 0,91

C,nF 160 110 91 75 56 47 39 33 27




