RC ja RL ro6pahelate uurimine

Laboratoorse t66 Multisim tarkvara abil

Koosta skeem nagu on naidatud joonisel 1. Vooluallikas on 10mA, sagedus 1 kHz.

Ampermeetri sisetakistus 1mQ, voltmeetri sisetakistus 100MQ. lga tudeng valib oma

variandi number allpool olevast tabelist.

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9
R, kQ 1,0 15 1,8 2,2 27 3,3 3,9 4,7 56
L.H 016 | 024 | 030 | 036 | 043 | 051 | 062 | 0,75 | 0,91
C,nF 160 110 91 75 56 47 39 33 27
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Joonis 1.

Modtke vool labi takisti ja Iabi pooli ja kogu pinge.

Kontrollige antud arvutused teoreetiliste arvutustega, mis naeb vélja jargmiselt:



XL = 0L = 270 Lo

Z = Eh = e

I = 10 mA. See on voolu amplituud. Efektiivvaartus: I, = % T tereerrr e
U = Lims " Z Seeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeesesen

IR = 2 S

h=%= .................................................

Jdreldus

T66 ostsillograafiga

Teooria

Jargmine etapp:
e mOota faasinurk kogupinge ja pooli l1&biva voolu vahel
e mOodta faasinurk kogupinge ja kogu voolu vahel.

e Ostsillograafi graafikud néidata aruandes (teha screen shots ekraanist)

Multisim programmi vanas versioonis (nditeks 9.0) voolu mdotmiseks kasutatakse vooluga
juhitavat pingeallikat (current controlled voltage source). Tema t66pdhimate nagu shunt, ehk
lisatakistus. Antud allika asukoht on naidatud joonisel 2. Allika parameetrites peaks valima
ulekande konefitsiendiks 1kQ.
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Joonis 2. Current controlled voltage source
Programmi uues versioonis (ehk 14.1) voolu m&dtmine ostsillograafi abil on palju lihtsam.

Selleks on vahend ,,Current clamp®. Elemendi asukoht programmis ning skeemis on ndidatud

joonisel 3.
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Joonis 3. ,,Current probe” leidmine

™




Praktika: RL rdopahel
Jargmine etapp:
e mOota faasinurk kogupinge ja pooli l&biva voolu vahel
e m0ota faasinurk kogupinge ja kogu voolu vahel.
Ostsillograafi graafikud naidata aruandes (teha screen shots ekraanist). Joonisel 4 on ndidatud
néide faasinurkage mdodtmisest ostsillograafi abil. Sellisel kujul tuleb esitada pildid vastvalt

teie variandi numbritele.
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1. Paigalda siia joonis koos graafikutega ostsillograafide peal vastavalt teie variandi

numbrile.

2. M0ota faasinurk kogupinge ja koguvoolu vahel:
Q= 2?”At e

3. Maodta faasinurk kogupinge ja pooli labiva voolu vahel:



Pinge vektordiagramm

Joonista pingediagrammi. Selleks vali Ghikvektorid voolu ja pinge jaoks:

ATVULATAV TABSTNUIK 0N et ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeeens

Kas ostsillograaf naitab sama nurka?

Aktiiv-, reaktiiv-ja koguvdimsus
Aktiivvéimsus: P = IU cos ¢, kus | ja U véartused peavad olema tegevvéartused.
P =TUCOSQ =it

ReaktiivvOimsus: Q = IU SIN 0 =....ccccceieiiiiiiniiieeee e

KOQUVOIMSUS: S = 1/ P2 4 Q2 =i

Praktika: RC rédpahel

Analoogiliselt teha terve protseduur, asendades pooli kondensaatoriga, vastavalt teie variandi

numbrile. N&idisskeem on toodud joonisel 5.
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Joonis 5. Naidisskeem

Mddtke vool 1&bi takisti ja 1&bi pooli ja kogu pinge.

Kontrollige antud arvutused teoreetiliste arvutustega, mis ndeb vélja jargmiselt:

X, =L = 2f L=
R
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I = 10 mA. See on voolu amplituud. Efektiivvaartus: I, = \/I—E e



T66 ostsillograafiga

1. Paigalda siia joonis koos graafikutega ostsillograafide peal vastavalt teie variandi

numbrile.

2. Madota faasinurk kogupinge ja koguvoolu vahel:

3. Maodbta faasinurk kogupinge ja pooli labiva voolu vahel:

2T

(p=?At: ........................................................................

Pinge vektordiagramm

Joonista pingediagrammi. Selleks vali Ghikvektorid voolu ja pinge jaoks:

ATVUTATAY TABSTNUIK ON: ettt et e et e eeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeereeereeeeeereererererererereees

Kas ostsillograaf nditab sama nurka?



Aktiiv-, reaktiiv-ja koguvdimsus
Aktiivvdimsus: P = IU cos ¢, kus | ja U vaartused peavad olema tegevvaartused.
P =TUCOSQ =ittt

ReaktiivvOimsus: Q = IU SIN Q0 =....ccccceiiiiiiiiiisieeee e

KOQUVOIMSUS: S = 1/ P2 4 Q2 =it



