TAHTLULITUS

Eesmiirk:

e Uurida téhtliilituse skeemi kaks varianti: siimmeetriline ja mittesiimmeetriline

e Siimmeetrilises skeemis kontrollida seosed: I; = Ir ja U, = V3 Ur, kus [ - liin, f - faas
Tookiik
To60 tegemiseks tuleb kasutada elektriskeemide joonestamiseks vajali tarkvara. Antud to66s on
kasutatud Multisim. Kdigepealt uurime stimmeetrilise oomilise koormuse. Koostada skeemi
nagu on niidatud joonisel 3.
On antud kolmefaasiline vooluallikas. Programmis seda voibkujutada nagu 3 vahelduvoolu

allikat on tthendatud tahtlulitusse.

Programmis komponentide valimise siisteem on nididatud alumisel joonisel 1.
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Joonis 1.

Mootmisseadmed, ostsillograafid jt valitakse parempoolses osas vertikaalses ribas (vt joonis
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Joonis 2

Vaheldusvoolu allikad tuleb seadistada vastavalt tabelile 1. Seadistamise ndide

joonisel 4.

Kui viia kursoriga modtmisseadme juurde,

siis kohe ilmub seadme nimetus.

Joonis 3

Seade/komponent

Hailestused

AC power supply
Phase 120°

Pinge: 5V
Sagedus: 50 Hz

Ampermeeter (AC)

Sisetakistus 100Q

Voltmeeter (AC)

Sisetakistus 10MQ

Talistused

232Q

AC_POWER

Lobel | Display | Valve |Fauit |pms_|

Voltage (RMS):
Vaoltage offset:
Frequency (F):
Time delay:

Damping factor (1/s):

Phase:
AC analysis magnitude:

AC anlysis phase:

Joonis 4

Distortion frequency 1 phase:

Distortion frequency 2 phase:

Tolerance:

Distortion frequency 1 magnitude:

Distortion frequency 2 magnitude:
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Tabel 1

on kujutatud
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- || Resistor

[Label | Display | Value |Faut |[Pins | user ficlds

— E _l Resistance R): -
‘ A= | Tolerance: 0 v 5
\._24!.3 .
RN Component type:
Hyperiink:
Additional SPICE simulation parameters
[ Temperature (TEMF): _27 “C

[lTemperature cosfigent (rc: [0 | UC
[ltemperature coefficent (1C2: [0 |1

[~ Nominal temperature (TNOM): °C
Layout settings

Package: [ Edit package...
Manufacturer:




Esimene iilesanne: uurida tahtliilitus simmeetrilise koormusega. Joonisel 5 on nididatud skeem

koos ampermeetritega. Viimasedmoddavad liini- ja faasivoolud.
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Voltmeetri ja ampermeetri hddlestused:
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Ohmmeter current (I):  1g nA
dB relative value (V): 774,597 mv ) .
Display setting
Ammeter overrange {T): 1 GA
Voltmeter overrange (V): GY
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Madtke liinipinged ja faasipinged ning kontrollige, kas kehtib seoses: U; = V3 Uy

Liinipinged

U,V Up,V Uz, V Faasipinged




Ui, V Upso V Up V| s
Kirjutage moddetud andmete  kohta s
Jareldus e

Stimmeetrilises skeemis faasivoolud ja liinivoolud on vordsed. Mdotke voolud. Tehke seda

kolmejuhtmelise ahela ja neljajuhtmelise ahela jaoks.
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Tehke ostsillograaf lahti. Tehke vajalikud hédédlestused ning mddtke faasinihkenurk.

Seade Uldised hiilestused
Kanaal A: 5V/jaotis
Kanaal B: 5V/jaotis

Ostsillograaf Aeg: 5 msek/jaotis

X/T, AC
Trigger: channel A/ rising edge (positive slope)




G B osllespe S =
- ostsillograaf % - IEEEEERRHE

vi R2
S BVmms o Taggn
~ - )50Hz
LN azee
— T | nEs ™ Chenmel - Chamel 8
N SRS R | s
LT iliiiiiiiiiiiiiiooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiooninE=R Ext.mgger

Timebase Channel A Channel B Trigger
Scale:  5ms/Div Scale: 5 V/Div Scale: 5 W/Div Edge: (]3] [a](B[Ext)

X pos. (Div): O ¥ pos.(Div): O ¥ pos.(Div): O Level: 0 v

MEelEe) © GARIEIS) © Esl e ] o)

Kdigepealt tuleb ostsillograafi abil saada pingete faasinurka . Pildil on selgelt ndha, et signaali
.
20-1073

periood on 20 ms ning nihkenurk on: ¢ = 2?nAt ehk ¢ = 3,5:1073 =0,35mr —> ¢ =

60°, ehk nurk kolmnurga tipus. Aga pingevektorite vahel on siis 180° — 60° = 120°.
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Koostage mittesimmeetrilised skeemid: oomiline koormus ja oomiline — mahtuvuskoormus.



Skeemidel elektroonika komponendidon jirgmised: R;=232Q, R,=68002; C=10uF

Koostage skeemid vastavalt iileval poolt ndidatud joonistel, ithendage ampermeetrid ja
voltmeetrid. Tehke vastavad héédlestused. Modtke liinipinged ja faasipinged mdlemal

koormustel.

Liinipinged (oomiline koormus)

Uy, V U,V Uz, V Faasipinged (oomiline koormus)




Ufla \ UfZa \ UfSa \4

Faasipinged (oomiline-mahtuvuslik koormus)

Ufla \ UfZa \ UfSa \4
Liinipinged (oomiline-mahtuvuslik koormus)
Uy, V Up,V Ug, V
Mootke molemal juhul ka voolud:
Faasivoolud ja liinivoolud Faasivoolud ja liinivoolud
(oomiline koormus) (oomiline-mahtuvuslik koormus)
Ifl’ mA IfZ’ mA IfS’ mA Ifl’ mA IfZ’ mA IfS’ mA

Kirjutage jireldus.



