KOMBINATOORIKA

Uhenditeks nimetatakse 18pliku hulga U, :{ul;u2 ;...;un} elementidest moodustatud alamhulki, mis

erinevad Uksteisest kas elementide endi, nende jarjestuse, arvu voi kordsuse poolest.

Variatsioonid n erinevast elemendist m elemendi kaupa on (ihendid, mis erinevad Uksteisest elementide
eneste vOi nende jarjestuse poolest (s.t. uus jarjestus endiste elementidega loetakse uueks Uhendiks ).

Uksteisest erinevate variatsioonide arvu n elemendist m elemendi kaupa tihistatakseV" (v3i A") ja

arvutatakse jargmiselt:

vnm:”—’!:n.(n_l).(n_z).....[n_(m_l)],

(n—m)

kus n!=1-2-3-...-(n—1)-n (loetakse n-faktoriaal). On defineeritud, et 1!=1 ja 0!=1.

Kordumistega variatsioonid n erinevast elemendist m elemendi kaupa on sellised
m-elemendilised variatsioonid, milles iga element vdib esineda kuni m kordselt. Erinevaid kordumistega
variatsioone on
m _ .m
W =n".

Permutatsioonid on variatsioonid n elemendist n elemendi kaupa ja esitavad kdikvdimalikke erinevaid
jarjestusi n elemendist. Nende jarjestuste arvu tahistatakse P, ja arvutatakse
P,=1.2-3-..-(n-1)-n=n!,
Kui n Umberjarjestatava elemendi hulgas on erinevaid elemente k, kusjuures nad esinevad vastavalt
n,n,,..,Nn korda(kus n +n,+...+n, =n), siis erinevate kordumistega permutatsioonide arv on
Phfz e — n! .
" n!-nt!-.-n!

Kombinatsioonid n erinevast elemendist m elemendi kaupa on tihendid, mis erinevad Uksteisest vahemalt (ihe
elemendi poolest (s.t. ainult jarjestuse muutus uut kombinatsiooni ei anna). Erinevate kombinatsioonide arvu

n
tihistatakse C" (vdi (mj)ja nende arv leitakse jargmiselt:

n!

Cr = m!(n—m)!’

n

Kehtivad seosed
Cr=Ccrm,
C) =1,
C’=1.

Kordumistega kombinatsioonid n erinevast elemendist m elemendi kaupa on kombinatsioonid, milles iga
element voib esinda kuni m kordselt. Erinevaid kordumistega kombinatsioone on
o _cn _(n+m-1)!
n -~ ~n+m-1 T .
mi(n-1)!



Selles valemis on kasutatud kreeka tahestiku suurt tahte I (gamma).

Erinevate valikuvéimaliste arvu kahest hulgast saab leida nn. liitmis- vdi korrutamisreegli abil.

Liitmisreegel: kui objekti A saab valida m erineval viisil ja objekti B n erineval viisil, kusjuures A ja B valikud on
teineteist valistavad (s.t. ei saa korraga valida nii objekti A kui ka objekti B), siis kas A véi B valimiseks leidub
M+ n erinevat voimalist.

Korrutamisreegel: kui objekti A saab valida m erineval viisil ja parast iga sellist valikut saab objekti B valida n
erineval viisil, siis nii A kui ka B valimiseks (selles jarjekorras) leidub m-n erinevat véimalust.

Newtoni binoomvalem on valem binoomi (kaksliikme) astme avaldamiseks tema lilkkmete astmete kaudu:

(a+b)"=>'Cra""b" =a"+Cra""b+C2a" ?’ +...+C) "ab" " +b"
m=0



